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Ciu I (4,0 diém)

Cho hai thanh manh, cimg, déng chdt, thanh a c6 khéi lugng m va chiéu dai 2L,
thanh b c6 khdi lugmg 2m va chidu dai Z. Mot ddu cua thanh a duge gin chit vao
trung diém cua thanh b bi chét nhe D dé tao thanh con lic c6 dang chir “T" ngugc
(Hinh 1), diu con lai cla thanh a duge treo vio truc quay cb dinh A vudng géc véi
mitphxngchuaoonlicmdlémOsaochoconlicdnodéngduqcuongmatphing
hinh v& (mit phing thing dimg). Gia téc trong truomg 13 g. Bé qua moi ma sat va luc
can cia khong khi.

l.GonClékhénimcﬂaconlic Tim khodng cich OC theo L va moment quén tinh
I cua con lic ddi voi truc quay A theo m va L.

2. Tim chu ki dao d9ng nhd 7 cia con lic theo L va g.

i Keoconlﬁclqchgéc @ so véi phuong thing dimg rdi tha nhe. Khi con lic di qua vi
tncénb!ng,dochélDb;long,thanhbcéthéquaytudokhéngmasitqunnhchétb Hinh 1
trong mat phing hinh v&. Tim géc léch 1ém nhit so véi phuong thing dimg ma thanh a

dat dugc sau d6 theo o

Ciu I (4.0 diém)

Diu do Pirani 1a diu doépsuﬁlthaptrong cdc hé chin khong. Ciu tao don gian
cundaudogomvolaméltrurﬁngbanglumloalbaoquanhmotdaydﬁndatm
tmccfxatxuTruréngconhétdobénguhxétdoméxtruﬁngbenngom Khi c6 ap
sudt cin do ldp diy khong gian giita ddy din va try. Néu cho dong dién khong dbi
chay qua daydan,dﬁydﬁnnéng lén va s& truyén nhiét ra méi truong xung quanh '
thang qua chét khi. O ap sufit khi xdc dinh cin do, ddy din s& én dinh & mét nhiét :
donﬂodévﬂkhldodaysécodxcnmnmng\mg ’I‘usuthaydﬁxd:éntmcﬁadﬁy !
dantacolhcxﬁcd;nhduvcépsuatkmcando !
Xét qua trinh truyén nhiét trong diy din va truyén nhiét tir ddy din ra vo thong :

1

1

4

qua mdi trudmg khi. Nhiét 46 diy din khong cao nén qué trinh din nhiét la chu
yéuv&tuﬁntheodmhluétl’ounerNhlctluqngtmycnquamotmmtmbngdoc B S ey
:heom.cqumd.enuchsnﬂmmﬁnggécvé-mmOxmngmmmnmla \E__DU/

dQ:—kz-Sdt, trong d6 k 14 hé s6 din nhiét ciia méi trudmg. Dy din 1a mét o

tru diic ddng chét c6 ban kinh a, v6 1a mdt tru rdng c6 ban kinh trong b (b > a), tru rong va diy din ¢6 ciing
&ﬁadﬁ L (L>b) (Hinh 2). Nhi¢t dd vo coi 1a dng déu va c6 gid trj T, khong ddi. Vit lidu lim ddy din
Mﬁ k, khéng dbi.

én i dily din c6 dong dién khong ddi chay qua, khong gian gitra hai hinh try dwoc ldp ddy
: munmgcohesédsnnmet k,. Lic ndy bé mat day din c6 nhiét d6 6n dinh T,
dom vj thé tich cia diy diin toa ra mjt cong suit nhiét @ khong déi.

d6 7'(r) bén trong ddy déin ¢ céch truc ddy mét khodng r (0 <r <a) theo

ding s6. Tim biéu thirc cua k, theo @, a, b, T, va T,
nhiét 46 dang k, =T, trong 46 ¢ la hing s6 ti 18, 7 1
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1. Xét thiu kinh L; dit tai mat phan cdeh gitta hai mof trdmg trong sudt, ddng nhdt vi ddng hong, Mol
trudmg thir nhdt 1 khong khi, moi truomg thir hai o6 chidt sudt a'= 1,1 Cilo tha sbng W 1 mol g khong

Khi song song véi trye chinh cia thAu kinh, sau khi di qua thiu kinh sang mol trdmg tir bat (i hoi w tal didm

Fi. Goi £ 1 khodng cdch tir quang tim O) dén Fyva & 12 ban Kinh oa ode mat cdu gici han eda thiu kink

L. Dya vio nguyén 1i Fermat, chimg minh cdng thiro:
n.

j;' -+ ' <
m=n'~1

2. Xét hé hai thiu kinh Ly va Lz dit ddng true. Khodng Khong glan gii hai
thiu kinh 13 moi truomg ©6 chiét sult »' = 1,3. Bén ngodl hd 1A Khong Khi.
Didu chinh khodng céch gitta hai thiu kinh sao ¢ho cde tia sdng song song y
véi true chinh di tr khong Khi 1 Ly cho chim tia 16 khoi Ly eding 14 cde tia \
song song v&i truc chinh. Tinh Khodng cdch 0,0; Khi do.

3. H¢ hai thiu kinh Ly va Ly dit ddng trye duge ding trong kinh tidm vong
¢6 s0 dd cdu tao nhu Hinh 4. Cée thiu kinh duge it trong khong khi. Thanh
trong cia ng kinh c6 dudmg kinh D= 5,0 cm. Hai guong phing Gy va Gy
duge dit tao vl trye chinh cda kinh gée 45°, ¢ tde dung lam abi hudmg tia
sang. Théu kinh L, duge dat ¢b dinh con thiu kinh Ly ¢6 thé dich chuyén doe
theo truc chinh. Céc chidu dii doc theo truc chinh cda Kinh tidm vong, 1
diém diu tién 1 dén quang tim O; I D =10em, JK =180 cm A
KO, =5,0 cm. Mt ngudi 6 mit binh thudmg dit mét sau thiu kinh Ly, didu
chinh vi tri cia Ly doc theo trye chinh cta h¢ dé quan sdt ede vit & xa trong
trang thai mit khong didu tiét (ngdm chimg & v cye).

a) Tinh cach 010: va 56 bii gide cua kinh tiém vong.

b) Cho biét thau kinh Ly ¢ dwdmg kinh D (L) diit vira khit vao thanh trong L,
cua kinh tiém vong). Tinh géc @ 16m nhit tao béi cde tia sdng 161 kinh tidm K
vong ma cic tia 6 dén duge quang tim O cda thiu kinh Ly. GRS
Ciu V (4,0 diém) Hinh 4

1. Xir li 56 ligu

Nhiét dung mol (nhiét dung phin tir) € cdia mdt chét duge dinh nghia 14 nhigt

luong cin cung cdp dé nhigt d9 cia 1 mol chit d6 ting thém 1 K. Mt nhém Diy di¢n trd
hoc sinh sir dung bd thi nghiém c6 so dd nguyén li nhu Hinh § dé xde dinh M~

nhiét dung mol ding dp cta khong khi. Pua mt hrgng khong khi xdc dinh 7

vao trong mdt xi lanh duge giéi han boi piston. Piston d€ dang trugt rong xi || ¥

lanh khi c6 su chénh dp suiit cia khi bén trong xi lanh va dp sudt khi quyén - \ N\
bén ngoai. Xi lanh va piston céch nhi¢t véi mdi trudng xung quanh. Thi x < )
nghi¢m dugc thuc hign & méi trudmg dp sudit khi quyén la p, = 1,01.10° Pa. th piston
Cong sufit dién cip cho diy dién trd 1a khong déi £ = 1,97 W, Nhom hoe
sinh do sy thay déi thé tich khong khi trong xi lanh so véi thé tich khi ban Hinh 5
du theo thi gian ¢ ké tir thoi diém bit diu cdp dién cho diy dién trd va thu
duge bang sb lidu sau:

Bing 1. $6 li¢u vé sy thay d6i thé tich khong khi theo thii gian.

1 (s) 1,56 2,13 2,72 3,48 4,08 4,65
AV (ml) 8 11 14 18 21 24

/' L vl Ly 6 tiéu oy M ot 1 £ = 24em va /£, =6, 0cm, Chide sudt ova Khong khi dgu eol nhi bing 1,
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b “Tir Bang | va coi khong khi la khi li tudmg, xdc dinh gid tr nhi¢t dung mol dISng dp C, cla khdng khi trong
xi lanh va 49 sai léch tuong ddi 8 (%) gitra gid trj tinh duge so voi gid trj theo 1i thuyét €, =3,5R, wong 46
R=831J-mol" K™ 1& hing sb khi.




