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Cau 1 (1,5 diém)

Cho 2 thi nghiém v& cdng nghé DNA téi t6 hop:

khai d4u sao chép clia vi

Thi nghi¢m 1: Plasmi ta hai
ghie asmid A chira hai trinh tu tim dong Cenl va Cen2, c4c trinh tif e thng hop tryptophan

khuén (Ori) va nom men (4rs), gene khang ampicillin (4mp®) va gene ma héa enzy
(Trp) (zuqc nhén 1én tao ra hdn hop plasmid E theo quy trinh ki thuit duge minh hoa
dinh s6 lugng tAm dong ctia hdn hop plasmid E & bude 5 cho thdy: ¢6 plasmid khong

¢6 1 tdm déng, nhung hiu nhu khong ¢6 plasmid c6 2 tim dong.

biaB Plasmid C
Budre 1 Budc 2 O Buée 3
d,———— —_ J)—
83 Chuyén plasmid \ Téch Chuyén plasmid vio |
ceng VA0 E. coli va plasmid chiing ndm men
nudi trong méi khuyét dudng
trudmg ¢ tryptophan (7ip) vd
ampicillin nudi trong méi trudmg
khong c6 tryptophan
Hinh 1

Thi nghiém 2: Ngudi ta phin 14p mdt chiing ném men tirmdt
rdi dem nudi cdy trong moi truong khong c6 tryptophan. Plasmi

t& bio E. coli, nubi E. coli trong méi trudmg c6 hodic khong c6 ampicillin. Két
khun lac ndo moc & mdi trudmg c6 ampicillin nhung théy khudn lac moc & moi trudng khong o

va) Héy néu vai trd ciia ampicillin trong méi trudng nudi cly (Budc 1, Hinh 1) &

6 thé nhén Ién trong té bao chi E. coli?

d duoc tach chiét tir ching nay 10

& Hinh 1. Két qua xac
6 tam dong, c0 plasmid

Hén hop
plnsmid E

Buocd (. Bues O

d ek O Phﬁntx’chsé@
plasmid tAm dong

PiaD

khuén lac & Bia D chi mang plasmid 1 tam dong

di chuyén vao

qué thu duoc khong thay
ampicillin.
dia B. Tai sao plasmid A

/b) D& xuéit mét co ché hinh thanh plasmid 1 tim dgng va mot co ché hinh thanh plasmid khéng ¢4 tim dong

& té bao nAm men trong nudi cay (Pia D).

J ¢) Tai sao ¢6 s khac nhau vé sy xuét hign cia Khuan lac giita hai méi trudng c6 va khong c6 khang sinh &

thi nghiém 27
Ciu 2 (1,5 diém)

Céc nguyén bio soi nudi cy c6 thi gian thé hé trung binh 22 gio
(M = 1 git, G1 = 10 gid, S = 6 git, G2 =5 gi0). Ngudi ta tién hanh
ba thi nghi¢m nhu sau:

Thi nghi¢m 1. Céc té bao duge nudi trong 48 gid trong méi truong
¢6 hoiic khong bd sung huyét thanh, rdi duge I4y ra dé xéc dinh ham
lugng DNA (phép do c6 sai s6 nho). Két qua hién thj & Hinh 2.1.

Thi nghiém 2: Cc 14 bao dugc nudi trong 48 gid trong méi trudng
Kkhong c6 huyét thanh, sau dé duge chuyén sang nudi trong méi trudng
¢6 huyét thanh duoc b sung hoic khdng bd sung chit X (chét irc ché
dich ma). Ham lugng mRNA ctia mét gene ma héa yéu t6 phién ma Y
i céic té bao nubi chy duoc dinh lugng. Két qué hién thj & Hinh 2.2.

Thi nghiém 3: Céic 16 bao durge nudi trong moi trudng 6 huyét thanh.
Mitc d bidu hién ciia 3 protein (Z1, Z2 va Z3) diéu hoa chu ki t€ bao
duroc xéc dinh & céc thdi diém Khic nhau (0 gid, 5 gio va 12 gio)

- - =C6 huyét thanh
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——Khéng c6 huyét
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S6 lugng té bao
(don vi tuong déi)
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Hinh 2.1 (donvi twong d6i)
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6bd ;
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bing phuong phdp dién di va lai phin tir véi khing thé dic hiéu Thei dibm

tuong tmg anti-Z1, anti-Z2 va anti-Z3. Két qua thu dugc & Hinh 2.3, Ogiv sgiy 1280
e : . ) ’ T e AtZ
A \ﬁ) C?c te bécz tuong g véi Iugng DNA/E bio tir 14 dén 16 don vi (vingmiii - —
tén chi trén Hinh 2.1) dang & pha ndo ctia chu ki té bao? Giai thich. w— . W Anti-Z2

VvV
b) Vi 520 c6 sy khc nhau vé him lugng mRNA ciia gene ma héa yéu t§ ———

phién ma Y & céc thoi didm 3 gid, 4 gidr vA 5 gios khi té bo dug nugi W= | ANE
) trong méi trudmg c6 huyét thanh? ——— — Antienbulin

¢) O thi nghiém 3, vai trd ciia khang thé dic hiéu véi a-tubulin (anti--tubulin) ———-—;n‘;h‘z,
14 gi? MBi protein Z1, Z2 va Z3 bj phén gii manh nhit & pha ndo ciia chu
ki té bao?
Cau 3 (2,0 diém)
O chudt, hai gene Igf2 va HI9 thujc nhém locus e ﬁ %’ @)

trén NST thuong duge in vét qua ving didu khién in vét

ICR (Hinh 3.1).Jgf? md hod protein IGF2 thicdiysw —= ™ /___‘_,ﬁ_._
tang sinh té bz‘w.@m\'\wﬂgﬂgh_m@hua 1

18 St Tng: Chudtkidu dai ¢6 kich thudc co thé binh Hinh 3. .

thudng, trén NST tir me (), ving ICR lién két véi b
protein CTCF lam ngén can sy tuong tc giita promoter
cla Igf2 v6i viing ting cudmg E va ddng thdi tac dong
dén promoter ctia H19 thiic dAy phién ma H19. Trén

(don vi twong d6i)

Ham lugng RNA H19

Ham lugng IGF2
(don vj tuong i)

a a
NST tir b6 (&), JCR va promoter ciia /119 bj methyl hoa, g 4 d
promoter ciia fgf2 tuong tac vdi ving £ thic ddy phicn .- M‘M?fchﬁ M4

ma Jgf2. Trong qua trinh hinh thanh giao tir, syr methyl Mau chudt

héa duoc thiét 14p lai trén NST. Hinh3.2 .
Tir dong chudt kiéu dai phat sinh hai dong dot bién: ~ Cde chit cdi khdc nhau trén moi 6 thi the hién sie sai khde
5 ’ 6 Y nghta thong ké

(1) AICR/AICR bi xo4 ving ICR trén ca hai NST;
(2) Igf2*/Igf2~ trong d6 Igf2* 1a allele kiéu dai, Igf2~ la allele bi dot bién mét chirc ning. Lai chudt duc
Igf2*/Iaf2-va chuit céi AICR/AICR thu duge Fy c6 50% chudt kich thuée binh thuéng (chudt X) va 50% chudt
kich thuéc 16n bit thuémg (chudt Y). Ham luong protein IGF2, RNA H19 clia cie mau chudt X, Y, AICR/AICR
va kig‘:u dai duor thé hign theo vi tri ngfu nhién (ki higu M1, M2, M3, M4) & Hinh 3.2. 3
o a) Néu trinh ty E trén ca hai NST ciza kiéu dai bi dét bién mét chire ning thi mic d6 bidu hién clia moi gene
Igf2 v H19 nhu thé nao? Gidi thich.
V b) M&i miu M1, M2, M3, M4 tuong (mg v&i méu chudt X, Y, AICR/AICR hay kidu dai? Gidi thich.
) Xéic dinh 1 16 kiéu hinh kich thucc co thé & thé hg Fy khi lai chudt céi Y va chudt dye Jgf2"//gf2" G thich,

Céu 4 (2,0 diém)
Cay dfu (Pissum sp.) ¢b 3 gene gdm: gene A (c6 allele 4 trdi v6i a), gene Bing 4

B (c6 allele B trdi v6i b), gene D (c6 allele D trdi v6i d) ndm trén ciing mt Phéplai| CipP | Kiéu hinh F;
NST va ciing tham gia quy dinh tinh trang mau hoa. Trong d6, mot gene P1 xP2| 100% Tran
ma héa enzyme X t6ng hop sdc td tim, mot gene ma hoa protein Y irc ché P1 x P3| 100% Tring
enzyme X v mdt gene ma héa protein Z tic ché, protein Y. Ngoai nhém gene P1 xP4| 100% Trin
lién két nay, tinh trang mau hoa con duge chi phéi boi mdt gene G (c6 allele G P1x P5| 100% Trin
trdi véi g) trén mot NST khac, ma héa mét loai protein tuong tic va lam mat P2 x P3| 100% Trén
chitc niing clia protein Y va Z theo céc cich khic nhau, Céc allele ln dcu la P2x P4| 100% Trén
céic dot bién mét chire nang. Nam dong thulin chiing khéc nhau vé tinh trang P2 xP5| 100% Tim
méu hoa gém: dong P1 ddng hop lan ca bén gene; dong P3 chi c6 m{t trong ba P3 x P4| 100% Trane |
loai allele trdi (hosic A hotic B hodic D); dong P4 chi ¢6 duy nhit mot logi alle‘le P3 xP5| 100% Tréng
tr6i D; mbi dong P2, PS c6 hai logi allele trdi gbm B va A4 hoic B va D. Khi ticn P4 x P5| 100% Tim
hanh lai gitra nim dong thudn ching nay véi nhau thu duge két qua & Bing 4. ——
a) Bién luin dé xéc dinh sin phim ciia méi gene 4, B va D tuong {mg v6i loai protein X, Y hay 7, Vi so d con

duémg chuyén héa phan 4nh sy tuong téc gilta sin pham cva céc gene 4, B, D, G hinh thanh tinh trang mau hoa.
b) Xéc dinh kiu gene, kiéu hinh cita m3i dong b6 me (tir P1 dén PS). Gidi thich.
¢) Gia sir gene 4 céch gene B 10 cM trong nhém gene lién ket, thi’ phé? lai cay A‘Bd/qbd Gg v6i cay F, ciia ol

Jai P1 x P4 cho i 1¢ kiéu hinh (%) & di con nhur thé ndo? Néu cach tinh (1m tron dén hai chi 5§ say, dAu phiy)
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Céu 5 (2,0 diém)
Pha h¢ Hinh 5.1 cho 3 114 101 12 bp

thy su di t‘ruyén clia mot — et i

bénh S hiém gip & mt - T g | Ecolt
gia dinh do mft gene g 25 B i

gom 2 allele quy dinh. = 2000

Trong do6, allele dot bién e = — 1500 } Hindul
quy dinh kidu hinh mic W@ Nomnamdebih  — — — — — ™ : — 500

bénh c6 trinh tu khac véi (IO Nam, ni binh theong
allele kidudai o viticit ~ Hinh 51 Tt . _
ciia enzyme gi¢i han. Phan doan DNA (2000 bp) trong gene quy dinh tinh trang cita timg thanh vién t;’long
gia dinh duoc khuéch dai bing PCR. Céc sin phim PCR nay duge céit riéng r& v6i timg enzyme FcoRl bogo
Hindlll, sau 6 dién di. Két qua hién thi & Hinh 5.2, Biét ring, céc phan tmg PCR c6 thanh phin (ong duong;
diéu kién phan timg t6i wu, san phdm PCR duoc cit hoan toan.
U a) Co ché nio nhiéu kha niing chi phéi sy di truyén bénh S hon ca? Giéi thich. T
b) Xéc dinh kiu gene lién quan dén locus bénh S cia céc thinh vién trong gia dinh. Néu céch tinh va tinh
Kha ning sinh con méc bénh S (%) néu ngudi I1-4 két hén véi mot ngudi dan dng méac bgoh S.
U ¢) V& ban db gi6i han cia allele kiéu dai va allele djt bién trén phén doan DNA duge nhén ban bing PCR.
Chi ra vj tri bi dgt bién trén ban dd.
/. d) Sin phim PCR cia ngudi 12 khi duoc cét dong thoi béi 2 enzyme EcoRI va Hindlll tao ra céc bing
900 bp, 600 bp va 250 bp (béng ndy d4m hon céc bing con lai). Néu sén phém PCR ctia ngudi I1-2 cing
duoc cit ddng thdi bai 2 enzyme ndy thi thu duge céc bing dién di c6 kich thude bao

Ciu 6 (1,5 diém)

Trong linh vurc di truyén quén thé, céc mé hinh todn hoc dua trén dinh lujt Hardy-Weinberg va mjt 56
dang bién dbi duge ding dé ude tinh tin s§ c4c allele clia quin thé. Chiing han, néu mét locus gene gom 2
allele 4 va a chiu tic dong ciia si phét sinh dot bién thuan nghich v6i u Ia tée 49 dot bién thudn (4 - a) va
v 1a tbe dé Aot bién nghich (a — 4), thi tin s6 p (cta allele 4) va thn s6 ¢ (cta allele a) duge uée tinh theo cic
cong thirc: p=v/(u+v) vag =w/({u+v). .

O chut ddng, mot allele Ian k gy chimg rdi loan dong méu & nhe, c6 kha niing song s6t vé sinh
san binh thudng (goi tat 1a bénh B) dugc tim thdy do ddt bién thay thé nucleotide thuin nghich tir allele # kiéu
dai lién k& NST X. Locus gene ndy dugc quan tdm phén tich d& theo déi anh hudng cuia cac tac nhdn moi
trudng c6 khiming. gdy dot bién cao, ching han nhu sy 1o ri phéng xa tir nhimg vu nd hat nhéan. Theo d6,
{rirde va sau mét sw o4 hat nhAi XAy ra vdo nam 1986, cac nha khoa hoc dé tién hanh thu thap mAu gdm 2000
cé thé chudt truwémg thinh (s lugng duc, c4i twong duong) fir cing mdt quén thé séng gén khu vire nha méy

dién hat nhan xay ra sy c6. Két qua vé s6 luong cé thé duge thdy c6 kiéu hinh bénh B clia quan thé vao 2 thdi
diém khéc nhau, dugce ki hiéu tuong g 1a QT1984 (céc mau thu vio ndm 1984) va QT1992 (c4c mAu thu vao
n‘ém 1992) dugc néu & Bing 6. Cho Bing 6
ring, trong khoang thoi gian gitra 2 . Kiéu hinh bénh B Kiéu hinh bénh B
lin khio sit, ngodi dot bién thugn | SElwomgcd &0 | & miu quin thé QT1984 | & méu quin thé QT1992
nghich néu trén, trong quin thé | ™O18H1 (4 Thin s ang [ Mic bénh | Binh thugmg | Méc bénh

nhiéu bp? Gii thich.

khéng co6 dot biéq khéc, hé s6 thich Chudt duc (3) 899 101 301 199
nghi cia cdc kicu gene 1a fwomg |  Chudt ci (2) 991 9 959 41
duong, quan thé ngdu phoi va

khong c6 di nhap gene.

a) Tai sao khi d4nh gid téc dong cua cdc vy nd hat nhan téi cdc hé gene ddng vét va ngudi, thi viée ddu tién
thudng 1am I3 so sénh ti 1¢ kiéu hinh gitta 2 gi6i (dyc va cdi) nhu nghién ciru ndy? i

b) Vio ndm 1984 (trudc khi xay ra sy c6 hat nhén) va nim 1992 (sau khi xay ra sy ¢6), quin thé ¢6 can bing
di truyén khéng? Tai sao? (Khéng cin kiém dinh x? néu sai s6 gitta 1y thuyét va thue nghiém nh 5.

c) Ti sb giita céc tbc do dot bién thudn vdi dot bién nghich sau khi xay ra sy ¢6 hat nhan ting, gim hay

Khong dbi so v6i truée khi xay ra sy ¢6? Néu céch tinh (Jam trdn dén hai chit s6 sau dAu phiy),
d) Néu ti s6 & y hoi (c) trong nghién ciru ndy giam, thi ngodi nguyén nhdn do phéng xq gay thay dbi
xu huéng dot bién, can 6 thé do nguyén nhén nao khéc? Néu it nhat mot nguyén nhén va giaj thich.



Cau 7 (1,5 diém)
Mb A ia , . A

fon QLhnTﬁ:gtglenhcuu’um théy mdt phirc hop ribonucleoprotein (thinh phin gdm RNA va protein) c6

RNAt : cp an tmg phin cit (thiy phan) co chit RNA. Nhim xéc dinh thanh phin RNA (ki higu

i p) ay protein (ProteinTP) cua phirc hgp tryc tiép xtic t4c phan tmg, nha nghién ciru niy da tién hanh

1 nehiém v céc thinh phin phén tmg va thu duge két qu phan cét co chit & m3i éng nghiém nhu duoe néy

0 Bang 7. Biét ring méi phan img

trong timg éng nghiém riéng r& déu Hhug?
dugc tién hanh trong dung dich dém . Céc ng nghi¢m 1(2|3]|4 g 1" ?Tl
phi hop (c6 bd sung Mg?"), thoi |-Lhduh phin
gian va céc didu kién khéc gidng RNAfp e I I e
nhau. Ribo A 12 phan tir RNA ngén | EroteinTP 2l bk ] o
con Peptide B la mft peptide RibO.A =f{-l-fo o et
(protein ngén du6i 50 amino acid) |Feptide B =l R ST s s
khong dc hiéu, c6 tinh base gin | il cochht RNADicat(%) | 0 | 0| 0]90]50 | 0109 [o0]
of 4 i

giong ProteinTP; ca Ribo A va (+): ¢, (=): khdng c6
Peptide B déu khéng c¢6 hoat tinh
xtc tac.

Ja) Thanh phin nio trong phtre hop ribonucleoprotein néu trén c6 vai trd true tidp xtc tic phan tng phin cét RNA?

Gidi thich,

b) C6 thé nhén dinh gi vé vai trd ciia Peptide B trong phan tmg dugc xtc tic & &ng nghiém 57 Giai thich,
~¢) Héy thiét ké mot thi nghiém nhim chimg minh hoat tinh xtc tic cia RNA trong thanh phan ribosome
(b6 mdy sinh tong hop protein) dé ting ho gia thuyét " RNA c6 truéc protein” trong tién hoa khoi sinh.

Ciu 8 (1,5 diem)

a) Trao ddi chéo giira céc NST duge cho ¢6 wu thé tién héa vi n6 khéng ngimg xao trén céc allele d tao ra
céc bién di t6 hop méi cho phép qué trinh tién héa c6 thé xdy ra. NST Y & ngudi da timg duoc cho 1a 6
thé thoéi héa vi chiing khéng c6 céc gene tuong dong trén NST X. Tuy nhién, két qua giai trinh tu cho thiy
NST Y c6 8 ving 1ém trong déng ndi tai véi nhau va cé mot sb trong 78 gene trén NST nay c0 céc ban sao
lap lai (dugc goi chung 14 cic viing "phéng guong"). Hay néu it nhit hai gia thuyét gidi thich l¢i ich tién héa
ma céu tric NST Y khéng cé gene twong dong trén NST X va ¢6 céc ving "phong guong" ¢é thé mang lai.

J b) Chon loc tur nhién 1a mét 4p lyc tdc dong manh trong qu4 trinh tién héa vi céc co thé ngay ca khi chi ¢6

mt loi thé sinh truéng nhé cling nhanh chéng vuot trdi nhitng ddi thi canh tranh véi chiing. D& chimg
minh, hiy xét m{t thi nghiém nubi c4y té bao vi khuén ban dAu chira 10° té bao kiéu dai, phén chia véi thoi
gian thé h¢ 15 phiit, ciing v&i mot t€ bao ot bién don 1é mang dot bién cho phép né phéan chia véi thii gian
thé hé 12 phiit. Néu ngudn dinh dudng khong bj giéi han va khéng c6 té bao chét thi mAt bao nhiéu gidr (h)
dé dong té bao dot bién bit dau tr& nén wu thé (vuot vé sb luong) so véi dong té bao kidu dai trong thi
nghiém nudi cdy nay? Néu céch tinh va tinh (Iam tron dén sé nguyén).
Cau 9 (1,5 diém)

Khi theo doi mét quén thé chim sé séng & mién Béc (noi c6 4 mua khic biét 16 rét v& nhiét d3), cac chim
truong thanh hing nim thudng 6 nhiéu ltra sinh sin, c4c nha khoa hoc nhén théy c6 hai hién tugng:

Hién twong 1: Cit 161 mita thu (khi nhiét d§ din tr& nén thép hon), ¢6 khoéng 80% s ¢4 thé chim truong
thanh bay vé phuong Nam tranh rét, nhung c6 khoang 20% sb c4 thé khdng di cur (¢ lai noi sdng chinh thude
mién Bic). ' . ) . i

Hién tuong 2: Vao mia sinh san, chim b6 me c6 xu huéng dp trimg khong dong deu giita c4c It trong
nam. Nghia I3, mot s lira trimg dugc ap som va cham s6c ky hon so véi céc lira trimg khéc.

Dua trén quan diém tién h6a quén thé hay co ché tién hoa nho, hiy tra 16i céc y hoi Sau va giai thich:

X A S 4 N e e R
a) Néu bién ddi khi hiu lam nén nhiét do mua dong tai noi song cla quan thé & mién Béc tang din v lién tue

trong 50 nim tiép theo thi ti 1 c4 thé chim di cur ¢6 xu huéng thay i thé nao?

b) Néu bién dbi khi hau gdy nhiéu loan sinh théi ting cao trong ving l&nh thé séng chinh cgg quén thé thi tap- |

tinh 4p trimg khong déng déu mang lai loi ich tién héa gi cho quén thé?
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Cau 10 (1,5 diém)

Hi X i
inh 10.1 cho thiy sy thay di ndng dp CO, khi quyén va nhiét d¢ trung binh toan cau tif ndm 1980 dén

ném 2010. Hinh 10.2 cho biét ki
m 201( ; ch thuée quén thé
moi dudi l6p bing mong & phia bic Greenland

chuft Dg, m¢t loai &n thyc vét, thudmg dao h §
trén dién tich | hectare (ha). Chugt Dg 14 thirc &n chinh ciia loai

chdn Me séng 0 khu vye nay
= Ao EE T 1
G 10 10
-
g
gg, 6 /—— 6
S X4 :
@ ..-—)j
bk 90 1995
N w1085 &1:
Hinh 10.1 Hinh 10.2

\J @) Néu céch tinh va tinh stic chita (K) cila méi trudng déi vi quin thé

chuét Dg.

hang l4n trén vét sin

/b) Can cir trén dit liéu bién dong cia quin thé tir ndm 1980 dén nim 1996, hiy dy dodn kich thube quin thé
chudt 'Dg & nim 1999. So sanh s lugng chudt dur doan véi s6 lugng chudt thuc té quan st dugec.

*¢) C6 thé xdc dinh dugc chu ki bién dong s lugng, kich thude quin thé chugt Dg truéc ndm 2000 va say
nim 2000 dugc diéu chinh chit yéu béi chdn Me hay ndng d¢ COz khi quyén khong? Gidi thich.

[l Fe?* (ngdy

II. NOj (ngdy 3)

1)

IV. Fe** (ngdy 2)
i \|/ Fe?* (ngdy 3)

Cau 11 (1,5 diém)
Néng suat so cap thuc (NPP) ciia céc hé sinh théi du6i nude 0

bi gi6i han boi nhiéu nhan t6 sinh théi, trong d6 c6 ham lugng

cac chét khodng. Mot sb vung nudc mit & Thai Binh Duong ¢ 10

NPP rét thép, vi du viing nuéc gin xich dao phia tiy quin ddo 20 |-

Galapagos. Mt nghién ciru da thyc hién dé tim hidunhan td sinh € 30

thai giéi han NPP & c4c vimg bién néi trén bing cich bd sung 4

riéng & NOs™ hozic Fe?* vao nude bién (véi ham lugng thich hgp 5 40

cho sinh truémg ciia thuc vét phi du). Sau d6, NPP & mdi thi 50

nghiém dugc theo ddi trong 3 ngy lién tip, két qua dugc thé

hién & Hinh 11. Biét ring, khi bb sung NOs™ thi NPP & 3 ngdy ~ °

tuong duong nhau. 70
«J @) Hay bién luan dé xdc dinh nhén t6 sinh thdi la nguyénnhén g, !

chinh gi6i han NPP & mot s ving bién ciia Théi Binh
Duong. Vai trd ctia nhan to sinh thai do doi voi doi séng
cuia thuc vét phu du la gi?

20 30
NPP (gC/L/ngdy)
Hinh 11

10

40

J b) O ngay 3 trong thi nghiém bd sung Fe?, ti 1& sinh khéi tao lyc/vi khuén lam ting cao hon so véi ngay 1,
ngay 2 va dbi chimg. Giai thich nguyén nhan dén t6i sw thay ddi nay.

2 ¢) Vi sao NPP & hé sinh thai du6i nuéce c6 kha ndng gidm hi¢u tmg nha kinh?

Ciau 12 (2,0 diém)

Co dai thudmg bi loai bo vi ching canh tranh dinh dudng véi cdy
ca phé. Du6i sy hé tro ki thudt ciia c4c nha khoa hoc, 63 500 ha ca
phé ning suét thdp & mét viing trong chuyén canh dugc thir nghiém
phuong phép canh tac méi tir ndm 2012 dén nam 2022. Cé dai dugc
kiém so4t, dam bao chiing sinh truéng trong gidi han, gidm canh tranh
véi cdy trong. S5 lidu két qua thir nghiém dugc néu & Bing 12.

d 2) Pa dang thyc vét c6 vai tro gl déi véi dong vat trong ving
thir nghiém? Giai thich. : )
J b) Hay phén tich vai trd ciia da dang dong vét d6i véi nang sudt ca phé.
__x) Co s sinh thai nao dugc van dung khi thir nghiém céch canh tac
méi d6i véi cly ca phé? Giai thich. .
HET

Bang 12
" Vas: g Niam \

Chi tiéu nghién ciru 2012 | 2022
Nude tudi (%) 100 40
Phan bén (%) 100 | 63
Thudc trir sdu (%) 100 | 60
Pa dang thyre vat (H") 0,72 | 2,65
Da dang dong vit (H) | 0,37 | 2,84
Ong (cé the.ha™) 2,51 | 50,11
Ham lugng phospho

bt (g_lfg.l) PRI uias: | o8
Ning suét (%) 100 | 130

* Thi sinh KHONG duoc st dung tdi ligu;
* Gidm thi KHONG gidi thich gi thém.
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